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Reynolds Leasing Corporation, Jacksonville, Florida, V.St.A* 



Die vorliegende Erfindung stellt eine Verbesserung Oder Modlfi- 
zierung der Erfindung der deutschen Patentanmeldung P 19 17 552,1 
void 1. April 1969 dar« 

Insbesondere schlMgt die vorliegende Brrindung eln . Verf ahren zur 
Expandlerung der FUllkapazit&t von Tabak vor, welches dadurch 
gekennzelchnet 1st, dass man Tabak und elnen Dampfstrom bzw. 
elnen Strom von Dampf en einer Verbindung rait einera Siedepitnkt 
bei Atmosph&rendruofc zwlschen etwa -50° C und +80° C an einem 
Ende einer XmprBgnlerungszone einfUhrt, worin die Temper atur 
des Tabaks und der in dlese Zone gefUhrten Dampfe entspreohend 
unterhalb und oberhalb des Sledepunktes der Verbindung bei dem 
herrschenden Druck liegt, man den mlt dleser Verbindung irapr&g- 
nierten Tabak aue der besagten Zone abzleht, die Gesohwindigkelt 
des in die ImprMgnlerungszone elngefUhrten Dampfes und Tabaks 
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so einstellt, dass sich ein Verhiiltnis an Verbinciung zu Tabak 
in dein abgezogenen impragnierten Tabak im Bereich von etwa 5 
bis 200 Gewichtsteilen Verbindung Je 100 Gewichts telle Tabak 
(Trockeribasis) ergibt, und <fen abgezogenen impr&gnierten Tabak 
Daropf-expandlerenden Bedingungen unterwlrft." 

Die Anmeldung P 19 17 552-1 besohreibt ein Verfahren zur Er- 
hohung der Ftillka.pazit&t von Tabak, welches darin besteht, dass 
man Tabak init elner organischen FlUssigkeit impr&gniert und 
dann den imprMgnierten Tabak einera Heissgasstrom aussetzt, wo- 
durch die FlUssigkeit sohnell verdampft wird und gleichzeitig 
die Tabakteilohen aufblfihen oder expandleren* 

Gegenstand dieser Erfindung 1st ein Verfahren zum Expandleren 
von Tabak, bel welchetn die Menge der in den Tabak eingeflihrten 
und im Tabak vorhandenen ImprSgnierungsf lUseigkeit im Zeitpunkt, 
da der Tabak den expandlerenden Bedingungen unterworfen wird, 
schnell und genau geregelt werden kann. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung 1st ein Verfahren, bei 
welchem die lmprHgnlerende FlUssigkeit in den Tabak Ira Dampf- 
zu&tand eingetragen wird und FlUssigkeit, die ldsliche, norma- 
lerweise In dera zu behandelnden Tabak vorhandene Bestandteile 
auslaugt, auf ein Minimum reduziert 1st. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung 1st ein Verfahren, welches 
die Verwendung reduzierter Mengen an imprSgnierender Fliissigkeit 
erlaubt, wodurch Kosten und MUhen wegen der Verdampfung, Wleder- 
gewinnung und RUekfUhrung UbersohUssiger Impr&gnierungsraittelmen- 
gen vermieden werden. 

GemSss elner Aus f Uhrungs f orm der Erfindung wird ein Verfahren 
vorgeschlagen, bei welchem Tabak an elnem Ende einer ImprSgnie- 
rungszone mit vorbestimmter Oeschwindigkeit eingefUhrt wird. 
Glelchzeltig wird der Dampfstrom bzw. ein Strom von D&npfen 
einer IraprMgnierenden Verbindung mlteinem Siedepunkt bel AtmosphS- 
rendruck zwlsahen etwa -50° C und +80° C an dem gleichen Ende 
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uer Impragnierungszone und zurn Kontakt mit clem Tabak eingeleitct, 
wotlurch tier Tabak mit diescr Verbindung iinpragniert wiru. Die 
Temperatur des in die Impragnierungszone eingef Uhrten Tabaks 
liegt untex^halb des Siedepunktes der imprUgnierenden Verbindung 
bei herrschcndem Druck und die Temperatur des Dainpfstroms ober- 
lialb dieses Siedepunktes. Der Fluss des Damprstromo in die Im- 
pragnierungszone wird so eingestellt, dass auf Je 100 Gewichts- 
telle- eingef Uhrten Tabak (Trockenbasis) auch mindestens 5 Ge- 
wichts telle impragnierende Verbindung im Dampfzustand eingefUhrt 
werden. Vorzugswelse liegt die Qeschwindigkeit des Dampf flusses 
in die Impragnierungszone iro Bereich von etwa 5 bis 200 Oewichts- 
teilen Verbindung Je 100 Gewichts telle an in die Zone eingef uhr- 
tem Tabak (Trockenbasis). Das Gemicch aus Verbindung und Tabak 
viird dann in gleichsinnigem Str3mungs fluss zurn anderen Ende der 
Impragnierungszone bewegt, wahrenddessen der Tabak grUndlich 
mit der Verbindung impragniert wird. Nachdern die Impragnierung 
erfolgt 1st, v/ird der weinigte Strom, der Tabak und die Imprag- 
nierungsflUsLgkelt, darunter DUmpfe und kondensiertes Irapragnie- 
rungsmittel, enthalt, von dem anderen Ende der Impragnierungs- 
zone abgezogen und plStzlichen Darapfexpandierung?3bedingungen 
unterworfen, wodurch das Impragnierungsmlttel in dem T£.bak ver- 
dampft wird, was den Tabak expandieren lasst» golche Expandie- 
rungs be dingungen werden bevorzugt dadurcli erreicht, dass man die 
Temperatur des impragnierten Tabaks sehnell erhtfht, indem man 
ihn in einem.Heissgasstrom nach der in der deutschen Patentanmel- 
dung P 19 17 552.1 beschriebenen Weise bringt. Ein Merkmtil dieser 
Krflndung 1st ein Verfahren, bei welchem die Gesohwindigkeit des 
Dampfflusses in die Impragnierungszone im Hinblick auf die Ein- 
fUlvrungsgeschwlndigkelt des Tabaks in die Impragnierungszone 
geregelt wird. 

Der erfindungsgemass zu behandelnde Tabak 1st vorzugsweise ein 
( cured) Rauch-Tabak und kann in Form von Schnitzeln, StrelTen, 
Blattern, Stielen odor Blattformen aus rekonstituiertem Tabak 
vorliegen. Das Verfarfen 1st jedoch einracher zu regeln und liefert 
die besten Ergebnisse, wenn Tabakschnitzel verwendet werden. Dies 
deshalb, v-eil Schnitzel gewohnlieh verhaltnismassig einfach in 
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lcontlnuierlichen Arbeitsgangen zu handhaben sind und das Endpro- 
dulct des Verfahrens nioht einer Schnitzelung zu unterwerfen werden 
braucht, wie sle zur Zigarettenherstellung notwendig werden kann. 
Das Schnltzeln des Endproduktes fUhrt zur Kompression des Produkts, 
was zu einer Auslosohung bzw. Zeftorung des schlless lichen Erf in- 
dungsgegenstandes ftthrt, nttmlioh den Tabak zu expandieren und 
komprimierte Teilcben zu el-lminieren, so wie sle sieh aus der 
vorbergehenden Behandlung. einscnliesslieh des Sehnltzelns, 
ergeben haben konnen. Es kann Jede Tabakart zur praktisohen Durch- 
fUhrung der Erfindung eingesetzt werden; das Verfahren 1st beson- 
ders brauehbar fur die Bearbeitung von Burley-, Rauoh- (flue-oured) 
und Orient-Tabaken (z.B. ttlrkischen Tabaken) . 

Burley- und Rauchtabake, die zur Zigarettenherstellung verwendet 
werden, haben gewohnlich einen Peuohtigkeitsgehalt von etwa 10 
bis 15 Qew.-jK. Bel der praktisohen DurohfUhrung dieser Erfindung 
liegt der Peuohtigkeitsgehalt des Tabaks, wenn er mit dem organi- 
schen Dampf in BerUhrung kommt, gewohnlich bei mehr als etwa 10 
Qew.-$S und vorzugsweise innerhalb des Bereiches von 10 bis JO 
Oew.-jC des Tabaks. Der gewUnsohte Peuohtigkeitsgehalt kann mittels 
Jeder geelgneten Varfahrenswelse errelcht werden, wie duroh Spren- 
keln. SprUhen, NaBstrorabeha&ung oder ahnliehe, die dem Pachmann 
gelaufig sind. Die Anwesenhelt der angegebenen Prozentroenge an 
Peuchtigkeit 1st erwUnsoht, da die innere Tabakstruktur hierdurch 
ausreichend gepohraeldig Oder flexibel gemaoht wlrd, um die Expan- 
sion oder das Aufblahen zu gestatten, wenn die ioprttgnierende 
Verbindung innerhalb des Tabaks beim Erhitzen expandiert. Wenn 
der Peuohtigkeitsgehalt geringer als etwa 10 Prozent 1st, fUhrt 
das Verfahren zur Herstellung eines ttbersohusses an Tabakfein- 
vrare wHhrend des Expandierungsschrittes . Bin Tabak mit mehr als 
etwa 50 Prozent Peuchtigkeit neigt dazu, brelartig und klitschig 
zu sein und 1st bei teohnischen Arbeitsgangen sohwlerig zu hand- 
haben. 

• Brflndungsgemass sind die Temperaturen des Danpfes und Tabaks und 
die Plies6ge8ohwindigkeiten eines Jeden in die ImprMgnierungszone 
derart,' dass ein wesentlioher Tail deB impragnlerenden Dampfes 
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dirokt in oder auf dera Tabak kondensiert, wodurch eine impragnie- 
rende PlUsslgkeit vorgegeben wird, welche verdampft und expandlert, 
wenn der impragnierte Tabak dem Tabak-Expandierungsschritt unter- 
worfen wird. Es 1st wicbtlg, dasa die irapr agrtle rende Verbindung 
mlt dem Tabak in der Impragnierungszone in BerUhrung kommt, wah- 
rend die Verbindung ira Dampf zustand vorliegt. Die verwendeten 
Damprmengen und die Druok- und Tempera turbedingungen innerhalb 
dee Impriignators sind bo, dass - wahrend Daropfkondensatlon 
innerhalb des Tabaks stattfindet - die Ansammlung getrennter 
Flllssigkeitslachen vermieden wird. Die Atmosphare innerhalb der 
Impragnierungsvorriohtung besteht im wesentliehen aus Dampfen 
der impragnlerenden Verbindung, und unter dlesen Bedlngungen 
herrsohen im wesentliehen Druok-Tomperatur-Oleiohgewiehtsbedin- 
gungen. Der Druok Innerhalb der Impr agnlerungs zone kann atmospha- 
rischer, Uberatmospharischer Oder unteratmospharisoher Druck sein, 
und die Druok-Teraperatur-Bedlngungen sind so, dass nur FlU&slgkelt 
den Tabak lmpr&gnlert, welche duroh Kondensatlon des impragnieren- 
den Dampf es direkt innerhalb der Tabakmasse geblldet wurde. Die 
Mehge an f lUsslgem Impragnierungsmittel, die In oder auf dem Tabak 
kondensiert, unterliegt elner Regelung und hangt von den relati- 
ven Geschwindigkeiten, mit welohen der Tabak und Dampf in die Im- 
pr agnlerungs zone elngeftihrt werden, wie auch von der Temperatur 
elnes jeden Bestandteils ab. Wahrend etwas Dampf an den Stellen, 
wo der Tabak eintritt und die Impragnierungskammer verlasst, ent- 
welchen kann, wird bevorzugt, dass dieses Entweichen auf ein Hin- 
destmass besohrankt wird, inden man den Tabak in die und aus der 
Kanmer duroh geeignete Dampfsohleusen befbrdert. 

Die verwendete fitlohtlge Verbindung oder das Oemisch zur Imprag- 
nlerung des Tabaks 1st vorzugswelse ihrer Natur naoh organlsch, 
fUr den zu behandelnden Tabak chemisoh inert und hat einen Slede- 
punkt bei Atmospharendfi^ok zwlschen etwa -50° C und +80° C, Ver- 
blndungen mit Siedepunkten bei AtmosphSLrendruok Uber 4-80° C 
fUhren hlcht zu elner guten Expandierung des Tabaks und sind 
schwlerig vollstandig aus dem Tabak zu entfernen, ohne dass umge- 
kehrt seln Qeschmack und Aroma beeintrachtlgt wird. Verbinduxigen 
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mit sehr niedrigen Sledepunkten be! AtmosphSrendruck ( d.h. unter 
-50° C) sind unter den bei technischen Arbeitsweisen schnell er- 
reichbaren Drucken so flUchtig, dass die Dampfe wfihrend des Im- • 
pr&gnierungsschrittes .nicht schnell genug kondensieren, und auch 
so fllichtig, dass sie nicht als Xondensat in den Tabak in der 
gewUnsohten Konzentration zum Zeitpnnkt, da die Dampf expand! e- 
rungsbedlngungen angewendet werden, vorliegen. Vorzugsweise liegt 
der Siedepunkt der Verbindung bei Atmo§phMcfindruck zwischen 
-40° C und +40° C. Belspiele f ilr <ne^fc(^^i«^u^3Qh^ Verbindungen 
sind: Ketone wie A'defTon und M**l^*I&hyia^ oder 
oyclisohe Xtfrer w*e^^ P^^lttthefr/ Di*app*oSyl- 

Sther, Metl^lbatylttthe^, B$jge|^ Pur&n und Tetrahydro- 

furan; aliptoatie'che Alkohoie wie Methanol, Xthanol und 2-Prop'anol; 
Ester wie JMethylCbrralat, Kthylformiat urid Methylacetat; alipha- 
tische Kohlenwasserstoffe wie Butan, Pehtan> Isopentan, Hexan und 
die entsprechenden ungesSttigten Kohlenwasserstof fe; die cyclo- 
allphatiscii^.Kohlemfi^sers.toffe wie Cyclobutan, Cyclohexan und 
Cyolopentan; die Halogenkphlenwasserstorre, Athylchlorid, Propyl- 
ohlorid, Isppropjyiafeilorid, sek.^Butylohlorid, tert . -Buty lchlorid , 
Methylbromid, Xthylbromid, tert •-Butylbromid, Methylenchlorid, 
Chloroform, Tetraehlorkohlenstoff, Rthylehdichlofid, Xthyliden- 
chlorid; und die f luofieften 1C6«l^aS^ei^torf e wi<* ¥richiormono- 
fluormethan, Diphlordif luorrothan , Monoghlordlf luo^etha^U^ Agfij^ 

Jgb«ra.thari, -a^ggP^rttaf luorHthan, Oots^luorcyplobuteui^^lii^^L-- . 
chlordifluorttthan^)und 1,2-Diohlortetraf ludi^han./ Die Ce^Bi^ugteH 

"^o^^lBna^ ^^ tggiaalien sind die nlchtoxlgenlerten Verbindungeir, 
we lone ihrer Natur naob. verh&ltnlsmtisslg un polar und mit Wasser 
verh&ltnlsm&aelg Oder 1m wesentllohen nlohtmisohbar sind. Dlese 
bevorzugten Verbindungen haben als Oruppe elne verh&ltnlsroSsslg 
niedrlge latente VerdampfungsweLrme und er ford era sonit nur wenlg 
Energiezufunr, un das Impragnlerungsmlttel zu verdarapfen und 
innerhalb des Tabaks zu expandieren. Bevorzugte Materialien sind 
die Kohlenwasserstoffe und die halogenierten Kohlenwasserstoffe 
der oben bezeichneten Art* Dampfgemlsche verschiedener Verbindun- 
gen ktinnen auch verwendet werden, wenn die Siedepunkte der fllis- 
sigen Oemisohe Innerhalb des angegebenen Taraperaturbereiches 
liegen. Zu solohen Gemisehen zBhlen die Azeotrope wie Triohlor- 
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monof luorme than-iao pentan-Azeotro p . 

Der Tabak verbleibt in der Impragnierungszone eine hinreichende 

Zelt lang, so dass die kondensierte impragnlerende Verbindung 

In die Zellstruktur des Tabaks eindringen kann. Die erforderllche 

Zelt kaim von wenigen Minuten bis zu wenigen Stunden variieren 

(z.B. lO Minuten bis 2 Stunden), was von der verwendeten Verbindung, 

der Natur des Tabaks und den Temperatur- und Druckbedlngungen 

abh&ngt. 

Der aus der Impragnierungszone abgezogene Tabak enthait etwa 5 
bis 200, vorzugsweise etwa 10 bis 100 Oewiohtsteile imprUgnie- 
rende PlUssigkeit Je 100 Cewiohtsteile Tabak ( Trockenbasis ). 
Der abgezogene Tabak wird dann den Tabakexpandierungsbedlngungen 
unterworfen. Dies kann durch plbtzliches Vermindern des Umgebungs- 
druckes erfolgen. Jedoch wird es bevorzugt, dies d%urch zu errei- 
chen, dass man den impragnierten Tabak plbtzlicher Warme aussetzt, 
die duroh einen Heissgasstrom geliefert werden kann, so wie es 
in der deutochen Patentanmeldung P 19 17 552.1 vorgeschlagen wurde. 
Die Warme wird so sohnell angewendet, dass die Temperatur des im- 
pragnierten Tabaks plbtzlioh auf roindestens etwa 18° C Uber und 
vorzugsweise etwa 80° C Uber den Siedepuiikt der impragnierenden 
Verbindung Del herrsehendem Druok innerhaib eines Zeitrauras von 
weniger als etwa 10 Sekunden, vorzugsweise innerhaib eines Zeit- 
raums von weniger als etwa 4 Sekunden, augehoben wird. 

Es wird bevorzugt, die Temperatur-Druck-Bedlngungen innerhaib der 
Impragnierungszone In wesentlichen im Qleichgewicht zu halten. 
Dies kann lelcht erreioht werden, wenn eine imprfignierende Ver- 
bindung mit einem Sledepunkt innerhaib des Bereiohes von -40 C 
und +40° C verwendet wird und die Temperatur des in die Imprag- 
nierungsvorrichtung eingelelteten Dampfstroms nloht mehr als 
etwa 15° C oberhalto und die Temperatur des eingefuhrten Tabaks 
nlcht mehr als etwa 20° C unterhalb des Siedepunktes der Ver- 
bindung bel in der Impragnierungsvorriohtung herrsehendem Druck 
betragt. Ein besonderer Vortell beim Arbeiten unter dlesen Be- 
dingungen besteht darin, dass das Verhaitnls von Tabak zu Imprag- 
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nierungsmittel lm mit dem Heifigas zu expandierenden Tabak schnell 
und autoraatisoh geregelt werdfen kann, selbst wenn die Zufuhrge- 
schwindigkeit des Tabaks absichtllch Oder uribeabsichterwelse 
variiert warden sollte. Unter gegobenen Bedingungen wird oas 
Qewichtsverh&ltnis von IraprSgnlerungsmittel zu Tabak in dem aus 
der Impr&gnierungSvorrlQhtung abgezogenen Tabak weltgehend durch 
die entsprechenden Temperaturen des Tabaks und der impragnie^nden 
D&npfe, welche la die Impragnierungsvorriehtung eintreten, be- 
st immt. 

Andere Faktoren, die elnen be tr&cht lichen Einf luss haben kbnnen, 
slnd die Arbeitsdrucke, der Siedepunkt der impr&gnierenden FlUssig- 
keit und die WHrmeroenge von aussen, die - wenn Uberhaupt - die 
Imprfignieruhgsvorriohtung versbrgt. Wenn im wesentllchen Oleich- 
gewiohtsbedlngungen innerhalb der ImprHgnierungszone vorliegen, 
wird das VerhEltnie von Impragnierungsmittel zu Tabak In dem im- 
pr^gnierten Produkt bequemerwelse so eingeregelt, dass man die 
Temperatur lnnerhalb der Imprfignierungsvorriohtung entweder 
duroh An dem der Temperatur des eingelelteten Dampfes oder durch 
Andem der gusseren WKrmemenge, die - Wenn Uberhaupt - die 
Ixopr&gnle rungs vorrlohtung vereorgt, yariiert, Alternatlv fUhrt 
die Wahl elnes nledrigeren Arbeitsdruokes zu einer nledrigeren 
Dampf temperatur ' mit einer entspreohenden Abnahme im Verh&ltnis 
von ImprMecnlerungsmlttel 'zu Tabak. Wenn demgeraSss die Fliessge- 
schwlndlgkelt des kUhleren Tabaks in die Impragderungsvorrichtung 
erhBht wird, was zur Blldung von mehr Kondensat fUhrt, zeigt der 
Druck fallende Tendenz. Dies wird mehr Impr&gnierungsmlttel er- 
fprdern, urn das gewUnsohte Gleichgewlcht aufrecht zu erhalten, 
Oemass einer. Aus fUhrungs form dieser Erfindung 1st in der ImprUg- 
nlerungszone ein auf den Druck ansprechendes GerSt vorgesehen 
und so angeordnet, dass die Versorgung des Verdampfers mit flUssi- 
gem Imprfignierungsmittel so reguliert wird, dass die Versorgung 
der imprMgnlerungsvorrlchtung mit Dampf proportional der Zunahiue 
in der Tabakzufuhr anw&chst. Wenn Trichlormonof luormethan als 
. Impragnierungsmittel verwendet wird, betrggt der Druck In der Im- 
pragnlerungsuorrichtung vorzugswelse etwa O bis 2,106 Tcp/cm 2 
ttber normal* 
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Becchreibung der Zeichnung 



Zura vollstfcLndigeren Verstiindnis dieser ErfinUung wird auf die an- 
liegende Zeiohnung verwfesen, welche In schematiiicher Form eine 
Vorriohtung wiedergibt, In der das Verf ahren durchgef Uhrt werden 
kann* Bel dieser wiedergegebenen Aus fUhrungs form besteht die Ver- 
fahrensausrUstung aus einero Tabakanfeuchter 2, einem Dampf imprag- 
nator 4, einem Expander 6, einem Abscheider 3, einem Wasserdampf- 
abstreifer 10, einero Produktordner 12, -einer Fliissigkeitsgewinnungs- 
elnhelt 14, einem Lagerungsbehlilter l6 filr Fllissigkeit, einem Druck- 
regelventil 18 und einem Verdainpfer 20. Oesehnitzelter Rauch- Oder 
Burley-Tabak wird Uber eine FBrdervorriehtung 22 zura Anfeuchter 
2 geftlhrt, in welchem, wenn, nBtlg, der Wassergehalt des Tabaks 
auf lObis 50 Gew*-£, geeigneterweise etwa 18 Gew„-#, eingestellt 
wird. Wenn ein Anfeucliten des Tabaks nicht erforderlich 1st, kann 
der Tabak den Befeuchter Uber FtJrderleitung 24 umgehen. Nach dem 
Anfeuchten wird der Tabak durch Fbrderleitung 25, ein Zufuhrstern- 
ventil 26 und ein Rofar 28 zum einen Ende des ImprSgnators 4 be- 
fdrdert* Der Tabak wird lnnerhalb des Impragnators in eine Fbrder- 
schneeke 30 entladen und dort hindurch von links nach rechts, wie 
aus der Zeiohnung zu ersehen, bewegt. Der Motor 31 treibt die 
Fordervorriohtung JO an, 

Olelchzeltig werden die Dampfe der irapragnierenden Verbindung durch 
die Dampfleltung 32 in den Impragnator 4 benachbart dem Punkt, wo 
der Tabak elntrltt, eingeleitet. Die Dampfe kommen mit dem sich 
in der FSrdersohneoke 30 bewegenden Tabak in Bertihrung, und zu- 
raindest ein Tell, dee Dampfes wird in und auf den Tabakteilchen 
kbndensiert. Die Zufuhrgeschwlndigkeit des durch Leitung 32 (wie 
nooh zu besohreiben 1st) und in den Impragnator 4 strelchenden 
Dampfes wird durch den Druck lnnerhalb des Impriignators bestimmt, 
der wlederura durch die Geschwindigkeit beeinflusst wird, mit 
weloher verhaltnismasslg kalter Tabak durch Ventil 26 eintritt. 
Bel einerri gegebenen Druck, welcher auf der Basis der besonderen 
zu verwendenden irapragnierenden FlUssigkeit gewUhlt wird, werden 
die Darapfzufiihrgeschwindigkeiten einfach durch Ventil 18 geregelt, 
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urn einen imprggnlerten Tabak zu ergeben, der 5 bis 200 Gewichts- 
teile Irapragnierungsmflfcel Je 100 Gewichtsteile Tabak (Trockenbasis) 
enthalt. Wahrend des glelchslnnigen Plusses von Tabak und ImprUg- 
nlerungsmittel in der FSrdervorrichtung 30, wird der Tabak 
grtlndlioh rait der Verbindung imprHgniert, und ein wesentlicher 
Tell der letzteren kondensiert auf dem Tabak, da die Teraperaturen 
des in den Impragnator 4 elngeftlhrten Tabaks und der Dampfe ent- 
sprechend unterhalb und oberhalb der Sledetemperatur der imprag- 
nlerenden .Verbindung liegen. 

Der mit der Verbindung im oben angegebenen Gewiohtsverhaltnis 
impragnierte Tabak wird aus dem Impragnator 4 dureh Rohr 34 und . 
ein Zufuhcsternventil 36 inelnen sioh sehnell bewegenden Heiss- 
gasstrom (z.B. Wasserdampf ) in das Rohr 38 entladen und dann zum 
Expander 6 befSrdert. Der Helssgasstrom In Rohr 38 hat eine wesent- 
lieh hShere Temperatur als der Siedepunkt der den Tabak imprag- 
nierenden Verbindung bei dem herrschenden Druok, so dass, wenn der 
Tabak mlt dem Heissgas in DerUhrung kommt, die iznpragnierende 
Verbindung verdampft oder die Dampfe innerhalb des Tabaks expan- 
dieren und elnhergehend die Expandlerung des Tabaks hervorrufen. 
Diese Expandlerung erf olgt innerhalb der kurzen Period© (z.B, 
wenlger als 10 Sekunden), wfihrend weloher das Gas und Tabak durch 
das Rohr 38 und den Expander 6 strbmen. Dieser Expaniierungs- 
schritt 1st ira wesentlichen der glelohe* wie er in der deutschen 
Patentanroeldung P 19 17 552.1 besohrieben wurde. Nach der Expan- 
dlerung werden der Tabak, das Helzgas und die Dampfe der iraprag- 
nlerenden Verbindung durch Leitung 40 zu elnem Zyklonenabsc holder 
8 beftfrdert, aus welohem der expandierte Tabak durch elne Gas- 
schleuse 41 zum Abstreifer 10 gelangt* Restliche impragnierende 
PlUsslgkeit wird duroh Verdampfung aus dem Tabak im Abstreifer 10 
entfernt, und der Tabakausf luss wird zu elnem Ordner 12 geflihrt, 
In welchem das Produkt auf den gewUnsohten Peuchtigkeitsgehalt f 
geelgneterwelse 12 bis 14 Prozent, eingestelltwird, so dass es 
zur Herstellung von Zigaretten verwendet werden kann. Die Wasser- 
dampf und D&mpfe der lmpragnierenden PlUsslgkeit enthaltenden Gase 
werden aus der Abtrennvorriohtung 8 mlttels Leitung 42 abgezogen. 
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in einero Erhitzer 44 bis zu dem gewunsohten Ausmass erhitzt und 
durch Rohr 46 und einen Ventilator 48 in Rohr 38 zurtickgefiihrt. 
Ein Seitenstroro von Oasen aus Leitung 42 wird durch Leitung 50, 
Regelventil 52 und Leitung 54 zu der Wiedorgewinnungseinheit 14 
fur flUssige Verbindung geftthrt, um impragnierende PlUssigkeit 
wiederzugewinnen. wobei letztere dann durch Leitung 56 zum Lage- 
yungsbehSlter 16 befBrdert wird. Ditmpfe aus dem Abstreifer 10 
warden durch Leitung 58 zur Wiedergewinnungseinheit zwecks Ge- 
winnung zusfitzlioher Mengen an impragnierender Verbindung geftthrt. 
Waisser und LuTt Oder andere nichtkondensierbare Case werden aus 
der. Einheit 14 durch Leitung 60 und 62 entsprechend entfernt. 
Um Dfimpf e der imprHgnierenden Verbindung fur den Tabak zu lief era, 
wird die flUsige Verbindung aus der Lagerungseinheit 16 durch 
Leitung 64, Pumpe 65* das Druokregelventil 18, leitung 66, Ver- 
dampfer 20 und Leitung ?2 in den Iraprttgnator abgezogen. Ein auf 
Druck ansprechendes Element 68 1st innerhalb des impr&gnators 
?ur Regelung der Menge an FlUssigkeitsfluss durch das Regelventil 
18 und daher des Flusses von DHmpf en in dera Impragnator 4 ange- 
ordnet. Die Verdampfer 20 und der Impr&gnator 4 sind rait Aussen- 
mfintein 70 und 72 ausgestattet, durch welche ein WRrmeaustausoh,- 
medium zur geeigneten Temperatur regelung zirkuliert werden kann. 

Vie sohon angedeutet, kBnnen die Temperatur- und Druckbedingungen 
zur Di^hXlihrung der Imprttgnierung und der Expandierung Uber 
weite ^ereictie variiett werden, was von der Wahl der speziellen 
imprttgnierenden Verbindung, dem Feuchtigkeitsgehalt des zu behan- 
dolnden TabakB,-dem Verhaltnis von impra^nierendem Dampf zu Tabak, 
die in den ImprSgnator eingefUhrt werden, und in dera daraus abge- 
zogenen verelnigten Strom, und dem Grad der erwUnschten Tabak- 
expandierung abhfingt. Auf jeden Fall sollte die Tetnperatur gut 
unteriialb Jener Temperatur llegen, die umgekehrt deb Geschmack 
und das Aroma des Endproduktes toeeintrachtigt, sollte Jedoch 
ausreichend hoch sein, uro eine wirksame Imprttgnierung und Expan- 
dierung nach der ImprHgnierung zu gewShrleisten. 
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Spezldles Beispiel 

Das spezlelie Beispiel soil das hier beschrlebene und beanspruchte 
Verfahren erlautem. 

Bei dlesera Beispiel 1st der Impragnator 4 ein horizontaler Stahl- 
zylinder von 10,67 m Lange und 1,067 « Durchmesser. der In einera 
Winkel von 20° zur Horizontalen aufgestellt 1st. Der Expander 6 
ist elne runde vertifcale Rohre, 16,76 m hooh und 1,47 m im Dureh- 
messer. Das Rohr 38 von dem Ventilator 48 zum Expander 6 ist eine 
horizontals RShre, 0,86 in breit und 0,965 « hoch. 

Die impragnlerende PlUssigkeit, Trichlormonofluormethan, wird aus 
dem Flussigkeitslagerungsbehalter 16, durch Leitung 64 und in 
Purape 65 abgezogen. Diese PlUssigkeit wird in den Verdamprer 20 
gepumpt, welcher mlt einem durch Heisswasser erhitzten Warmeaus- 
tauscher 70 ummantelt ist. Im Verdampfer 20 siedet die PlUssigkeit 
und Triohlormpnofluormethan-Dampr tritt duroh leitung in den 
Impragnator 4 mit elner Temperatur von etwa 52 bis 55 C. Der 
Dampffluss wird notigenfalls regullert durch Ventil 18, um inner- 
hib des impragnators 4 einen Druok- von etwa 0,98 kp/om Uber nor- 
mal aufrecht zu halt en. Der Impragnator 4 wird zu Anfang mittels 
zlrkullerendem Heisswasser durch den Mantel 72 rund um die Aus sen - 
wand erwttrmt. Die Erwarmung dee Impragnators 4 wird auch anrangs 
besohleunigt duroh etwas Kondensation von Trichlormonofluormethan 
an der Innenwand des Impragnators. Nachdem der Impragnator eine 
Oleiohgewiohtstemperatur erreicht hat, hort die Kondensation auf. 
Diese Oleiohgewiohtstemperatur betragt etwa 4?° C (was annahernd 
dem Siedepuhkt. von Trichlormonofluormethan bei 0,98 kp/cm uber 
normal entaprlobt), sollte Jedoch gerlngfUgig niedriger Hegen, 
wenn viel I»ft in dem Impragnator ist. Zu diesem Zeltpunkt wird 
alles Kondensat aus dem Impragnator 4 durch ein Ventil (nleht ge- 
aelgt) am Boden ab B ezogen. Die Varichtung befindet sicb dann im 
weaentlichen in Oleiohgewiohtsbedingung und ist bereit zur Auf- 
nahme dee Tabaks. 
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Der verwendete Tabak 1st geschnitzelter Rauchtabak mit einem 
Feuchtlgkeltsgehalt von 20,7 Prozent (gleich 26,1 Prozent Peuch- 
tigkeit, bezogen auf Trookenbasls) • Bel dies em Feuchtigkeits- 
spiegel kann der Anfeuchter 2 umgangen werden, und der geschnitzel- 
te Tabak rait Rauwtemperatur , d.h. etwa 28° C, wirddirekt zur Ftir- 
dervorrlchtung 25 mit 22,68 kg Je Minute befdrdert. Der Tabak 
f&llt durch das Dampf sternschloss 26 in den ImprHgnator 4 und wird 
duroh den ImprSgnator rait tela des Schneckenlaufrades 30 bewegt. 
Wenn der Tabak durch den Irapragnator befbrdert wird, wird Tri- 
ohlormonofluormethan durch Leitung 32 mit einer Oeschwlndigkeit 
von etwa 20,41 kg Je Minute eingeleitet und kondensiert auf dem 
Tabak, wobel es in die Zell&truktur der elnzelnen Tabakschnitzel 
eindrlngt. Die Gesamtverweilzelt des Tabaks in dem Xmpragnator 
betrUgt etwa 35 Minn ten. 

Der ImprSgnierte Tabak fSllt dann in das Rohr 34, durch das Dampf- 
Sternsohloss 36, und hernbder in einen sioh schnell bewegenden Strom 
erhltzten Gases In Rohr 38 bei annHhernd Umgebungsdruck. Das rUck- 
gefUhrte Gas enthMlt naoh Erreichen der Gleichgewichtsarbeitsbe- 
dingungen etwas Luf t, die mit dem Tabak eindringt, Wasserdampf , 
von der Feuahtigkeit des Tabaks herrUhrend, und Dampf der imprSg- 
nierenden Verblndung. Trlchlormonof luormethan. Die Teraperatur 
dleaes erhltzten Daaupfes an dem Punkt, wo der Tabak das Rohr 38 
erreioht, betragt etwa 110° C; der Dampf wird durch das System 
mit einer Oeschwlndigkeit von etwa 1,135.10-^nr 5 ( 40 000 Standard 
cubic feet ) Je Minute umgeleitet. Der Tabak wandert mit dem hels- 
sen Dampf urn eine leiohte Biegung in Rohr 38 und wird aufwfirts 
durch den Expander 6 bewegt, 

Aus dem Expander 6 gelangen der Dampfstrom und Tabak durch Rohr 40 
In den zyklonenabschelder 8, Der Dampf verlBsst den Absoheider 
oben durch Rohr 42 und wirddurch den Erhitzer 44 geleitet,wo er 
wlederum auf etwa 110° C durch Kontakt rait Uberhitzten Wasser- 
dampfsplr/alen erhltzt wird, Der Dampfstrom, wieder mit voller 
Hitze, wird duroh Rohr 46 geftShrt und durch Ventilator 48 zurUck . 
in das Rohr 38 geblasen, ura mit einer frlschen Ladung impragnierten 
Tabaks in . Bertlhrung zu kommen, Der expandlerte Tabak failt aus deni 



209845/0615 



- 14 - 



2203105 r 1270 



Bocien des Abschelders 8 und durch eine Luftschleuse 41 ulrekt in 
den Ordner 12, welcher eine geneigte Rotations trommel 1st, wo 
eine felne Wassersprtlhung den Feuchtigkeitsgehalt des expandier- 
ten Tabakproduktes auf etwa 12 bis 1} Frozent Feuchtigkeit bringt. 
Eine wahlweise Ausdattung zur .Entfernung des meisten vom restli- 
chen Irapragnierungsmittels aus dera expandierten Tabak 1st der 
Wasserdampfabstreifer 10 zwisahen Schloss 41 und Ordner 12. In 
dera Wasserdampfabstreifer verbleibt der Tabak wenige Minuten 
in einer heissen; feucbten AtmosphKre, die aus nassera, ein wenig 
mit Umgebungsluft verdUnntem Dampf besteht. Bel Abwesenheit einea 
Wasserdampfabstrelfers wird der expandierte Tabak mehrere Stunden 
bei einem Feuchtlgkeitsgehalt von mindestens 12 Prozent gehalten, 
urn restliehe imprHgnierende PlUssigkeit verdarapfen und entweichen 
zu lassen. 

Der TabakerwarraungBSChritt in der Leitung 38 und dera Expander 6 
wShrend der vorstehenden Arbeitsg&nge verursacht eine Zunahme der 
Oesamtdampfmenge in dem heissen, wiederumgefUhrten Dampfs«bm. 
UberschtlSBlger Dampf wird fortlaufend durch Leitung 50 rait einer 
durch Ventll 52 regulierten Oesohwlndigkeit abgezogen. Der Uber- 
schttssige Dampf wird zu dem wftiergewinnung^ system 14 gelenkt, 
welches im wesentllohen aus einem Kondensator besteht. Wlederge- 
wonnenes fllissiges Triohlormonof luorroethan wird zu einem FlOssig- 
keltslagerungsbehaiter geleitet, aus welchem dieses mittels Pumpe 
65 durch das Ventll 18 zuro Verdampfer 20 abgezogen wird. 

Bei einer Arbeitswelse wurde ein Rauohtabak von Raurafcemperatur 
(d.h. etwa 28° C) in den Imprfignator mit einer Geschwindigkeit 
von etwa 1,134.10 5 kg Je Stunde gesohickt, und die Gesamtverweil- 
zeit in dem ImprSgnator betrug etwa 35 Minuten. Zur gleichen Zelt 
wurden Triohlormonof luormethan-Dampfe durch die Leituxig 32 mit 
einer Temperatur von 52 bis 55° C und einer Geschwindigkeit von 
etwa 8,61. 10 2 kg Je Stunde geschlokt. Das aus dem Imprfignfcor Aus- 
strSmende fiel In einem Strom heissen, auf 110° C erhitzten Gases 
in Rohr 38. Die PUllkapazitat nahm, wenn sie nach der in der An- 
meldung P 19.17 552.1 dargelegten Arbeitswelse gemessen wurde, 
von etwa 420 auf etwa 790 ml Je 100 g zu, wobei der Feuchtigkeits. 
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spiegel des Tabaks fUr beide Messungen 12 Prozent betrug. 

Es 1st offensichtlich, dass es bei Verwendung von Dampf in dem 
Imprtfgnierungsschritt dieser Erfindung moglich ist, die Menge 
der in den Tabak eintretenden imprSgnierenden PlUssigkeit und 
damit den Grad der Expandierung genauestens zu regeln. Es wird 
auchweniger impragnierende PlUssigkeit erfordert als bei jenen 
Verfahren, bei welchen der Tabak zuntichst in FlUssigkeit getrankt 
wird, bevor er aus dem Impragnator abgezogen und in die Expandie- 
rungszorm bef<5rdert wird. DarUberhinaus wird durch Eliminierung 
eines Kontaktes des Tabaks ihit einer PlUsslgkeitslache eine Ex- 
traktion und Wiederverteilung von loslichen Bestandteilen inner- 
halb des Tabaks auf ein Mindestmass beschrHnkt • 



- Patent axis prUc he - 



209845/0615 



- 16 - 



224)3105 K1270 



PatentansprUche 



1. Verbesserung oder Modirizierung des in der deutschen Patent- 
anmeldung P 19 17 552.1 vom 1. April 1969 beanspruchten Verfahrens 
zur Behandlung von Tabak, daduroh gekennzeichnet, dass roan Ta- 
bak in eine Impra^nierungszone einfUhrt, gleichzeitig in diese 
Zone und in Kontakt mit dem Tabak den Dampfstrom einer Verbindung 
rait einera Siedepunkt bei AtmosphSrendruck zwisohen etwa -50 C 

und +80° C einleitet, wobei die Temparaturen des Tabaks und Dampfes, 
die in die besagte Zone gelangen, entspreohend unterhalb und ober- 
halb des siedepunktes dleser Verbindung bei dort herrsohendem Druck 
liegen, man den mit der Verbindung impragnierten Tabak aus der 
Zone abzieht, die Oeschwindlgkeit der Darapreinleitung in die Zone 
in Bezug aur die Tabakeinftlhrungpgesohwindigkeit derart regelt, 
dass das GewlchtsverhaMtnia an Verbindung in dem abgezogenen im- 
pragnierten Tabak ira Berelch von etwa 5 bis 200 Qewicbtsteilen 
Verbindung Je 100 Oewichtsteile Tabak (Trockenbasis) betragt, und 
den abgezogenen impragnierten Tabak plBtzliehen Dampfexpandie- 
rungsbedingungen unterwirft, wod^ch auoh der Tabak expandiert 
wlrd, 

2. verfahren naoh Anspruch 1, daduroh gekennzelchnet, das 3 das 
Gewlohtsverh&ltnls von in die Zone eingefUhrten Dampf zu Tabak 
zwisohen etwa 10 und 100 Tellen Dampf Je 10D Telle Tabak (Trocken- 
basis) llegt. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, dass 
die Dampfexpandierungsbedlngungen dadurch geschaffen werden, dass 
man den abgezogenen IroprBgnierten Tabak mit einera Helssgasstrom 

in BerUhrung brlngt« 

• 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3 # dadurch gekennzeichnet , 
dass man Tabak an einem End© der Impr&gnie rungs zone einfllhrt, 
glelohzeltlg an dlesem Bade den Dampfstrom einer Verblndung mit 
einem Siedepunkt unter AtmosphttrenAck zwlschen etwa -40° C und 
'440° C elnleitet, den Tabak und Dampfstrom an diesem Ende ver- 
einlgt und das erhaltene Qemisch in BerUhrung mitelnander in 
gleichsinnigem Pluss duroh die Zone fUhrt zum anderen Ende der- 
selben, woduroh der Tabak mit der besagten Verblndung imprMgniert 
wlrd, den erhaltenen vereinigten Strom aus Tabak und Verblndung 
von dam anderen Ende abzleht und den abgezogenen iraprSgnierten 
Tabak mit einem Helssgasstrom in BerUhrung brlngt, der elne Tempe- 
ratur von mlndestens 18° C hBher ale der Siedepunkt der Verblndung 
bel dem wHhrend des Kpntaktes herraohendem Druck hat, wodurch der 
Tabak expandlert wlrd. 

5. Verfahren haoh einem der AnsprUche 1-4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Temperatur des besagten Tabaks nlcht mehr 
als etwa 20° C unterhalb und die Temperatur des besagten Damp fee 
nlcht mehr als etwa 15° C oberhalb des Sledepunktes bei dem herr- 
schenden Druck llegt, 

6* Verfahren naoh einem der AnsprUche 1-5* worln die Sohrltte 
einer Abtreimung der DHmpfe der besagten Verblndung vom expandier- 
ten Tabak, derKondensatlon der abgetrennten Dfimpfe zu einer Fills- 
slgkelt, des kontinuier lichen Pllessens eines Stroms aus konden- 
slerter PlUsslgkeit zu einer Verdampfungszone, woduroh fort lauf end 
der Dampfstrom zum Blnlelten an dem elnen Ende der besagten Im- 
prSgnlerungszone erzeugt wird, und des Regullerens der Pllessge- 
schwindlgkelt dieses vorllegenden kondenslerten PlUssigkeltsstromes 
lnnerhalb der Irapriignie rungs zone enthalten sind. 
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7. Verfahren naoh einem der Ansprttehe 1-6, dadurch gekenn- 
zeiohnet, dass man den Dampfstrom und Tabak In der besagten 
Impragnlerungszone vereinigt und das erhatene Gemisch In Kontakf 
miteinander zum anderen Ende derselben ftthrt, wodurch der Tabak 
mit der besagten Verbindung lropragniert wird, und man den ira- 
pragnierten Tabak vom anderen Bnde abzieht. 

8. Verfahren naoh einem der AnsprUohe 1 - 7» dadurch gekenn- 
zeiohneb, dass des kontlnulerlich arbeltet und die besagte or- 
ganlsohe Verbindung aus Kohlenwasserstoffen und halogenierten 
Kohlenwasserstoffen ausgew&hlt wlrd. 

9. Verfahren naeh Ansprueh 8, daduroh gekennzeichnet, dass 
die organisohe Verbindung Triohlormono f luorme than 1st und die 
Impragnlerungszone unter lm wesentlichen Qlelchgewichtsteroperatur 
und -druokbedlngungen bel einem Druek zwiBohen etwa 0 und 
2,106 kp/cm 2 Uber normal gehalten wlrd. 



Dr. Pa. /Br. 
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